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Este documento explica el recubrimiento de protecciéon de EcoArmor™ vy tiene como objeto proporcionar
directrices para que el fabricante de vidrio procese con éxito el vidrio recubierto de baja emisividad templado
Solarban® con EcoArmor™. Productos de Solarban como Solarban 60VT, Solarban 70VT, Solarban 72VT,
Solarban R77VT, Solarban 90VT y Solarban R100VT ahora estaran disponibles con EcoArmor™. Se
describen los procedimientos recomendados para el procesamiento adecuado del vidrio recubierto
templado Solarban, incluidos el almacenamiento, la seguridad y la gestion ambiental adecuada. Este
documento no cubre los vidrios de baja emisividad con recubrimiento templado Solarban que estéan
protegidos por Temporary Protective Film (TPF) o una Temporary Protective Overcoat (TPO™). Estos
productos de proteccién estan plasmados por documentos técnicos separados de Vitro.

General

EcoArmor™ es un recubrimiento continuo a toda la superficie que se aplica a vidrios recubiertos de baja
emisividad Solarban Solar Control seleccionados .El recubrimiento protector EcoArmor™ esta disefiado para
proteger al recubrimiento Solarban durante el transporte y la fabricacion posterior mediante tratamiento térmico
en el fabricante.Se aplica a la superficie recubierta poco después de que el recubrimiento Solarban se coloque
sobre el vidrio. El vidrio que esta recubierto con el recubrimiento EcoArmor™ tendrd una apariencia mate
antes del tratamiento térmico.

EcoArmor™ es muy flexible para procesos de fabricacion. Es facil de procesar y simplemente se quema en el
horno de tratamiento térmico, lo que no genera trabajo ni desperdicios. El recubrimiento protector acelera el
calentamiento del vidrio recubierto y da como resultado un proceso de tratamiento térmico mas eficiente con un
tiempo de calentamiento reducido.

EcoArmor™ es un recubrimiento no téxico que no contiene ingredientes nocivos. Brindara proteccion a la
superficie contra dafios mecanicos, protegiendo contra rayones en el recubrimiento debido a un manejo
inadecuado y contacto inadvertido del vidrio recubierto hasta que el recubrimiento protector se queme en el horno
de tratamiento térmico. El recubrimiento protector EcoArmor™ se quema limpiamente sin dejar residuos ni
olores. Es un avance significativo en la proteccién de superficies de vidrio recubierto templado MSVD.

EcoArmor™ no altera las caracteristicas de desempefio del sustrato de vidrio base o del recubrimiento
Solarban de alto desempefio. Los fabricantes de vidrio deben tener en cuenta que Vitro Solarban con
EcoArmor™ se procesa de manera algo diferente durante el proceso de fabricacion. Estas directrices
pretenden ser un punto de partida y los parametros especificos del proceso pueden requerir una mayor
optimizacion segun las caracteristicas de un proceso y equipo de tratamiento térmico dado.

En general, el vidrio recubierto de baja emisividad EcoArmor™ se puede almacenar y procesar de manera
consistente con cualquier vidrio recubierto de baja emisividad MSVD de Vitro. Las recomendaciones detalladas
de procesamiento de MSVD se describen en el Manual de vidrio recubierto templado de baja emisividad MSVD
de Vitro para miembros proveedores de la red Vitro Certified™ y Vitro Authorized™ y esta disponible a través de
los Servicios Técnicos de Vitro Vidrio Arquitecténico. Una copia también se encuentra disponible en el sitio
web exclusivo para miembros de la Red Vitro Certified ™.
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Salud y Seguridad:

El vidrio de baja emisividad recubierto templado Solarban con el recubrimiento EcoArmor™ de Vitro no
presenta ningln peligro significativo para la salud y la seguridad en comparacién con otros productos
recubiertos. Se debe usar equipo de proteccién personal adecuado que incluya protecciéon para los ojos y
guantes resistentes a cortes y delantal cuando se manipule vidrio. Los representantes de Vitro pueden
proporcionar sugerencias sobre los tipos de equipos disponibles. La Hoja de Datos de Seguridad (SDS) de
Vitro Vidrio Arquitecténico sobre este producto esta disponible para su referencia.

Almacenamiento

El producto debe almacenarse adentro, lejos de la exposicién a los elementos y en un area donde los
vapores acidos de fuentes tales como desmineralizadores, almacenamiento de &cido, baterias, etc. no
puedan afectar el recubrimiento. Al igual que con todos los productos de MSVD, se debe evitar la
exposicién del vidrio de baja emisividad recubierto templado Solarban a una humedad elevada o al
contacto directo con el agua durante el almacenamiento. No se han identificado requisitos especiales de
manipulaciéon o almacenamiento para este producto. Se recomiendan eslingas de baja emisividad para
manipular todos los productos Solarban, pero no se requieren para manipular productos EcoArmor™.

El contacto no intencional de la humedad con el recubrimiento puede ocurrir de varias maneras. Estos incluyen,
entre otros, la formacion de condensacion en la superficie del vidrio debido a los diversos niveles de temperatura y
humedad que se encuentran durante el transporte y almacenamiento del vidrio. EcoArmor™ no es soluble en
agua y no debe verse afectado por un contacto involuntario menor con la humedad; sin embargo, la
presencia de humedad en la superficie puede hacer que se adhieran varias placas de vidrio y dificultar la
caida libre de una sola placa. Cuando hay humedad en la superficie, Vitro recomienda que el contenedor
se deje a un lado hasta que la superficie de vidrio esté seca para limitar la posibilidad de que se peguen
varios.

Puede parecer que EcoArmor™ tiene dafios en la superficie, lo cual no es motivo de preocupacion a menos
gue el dafio se extienda a través de la superficie recubierta con Solarban. Por lo tanto, se debe realizar una
inspeccion detallada de este vidrio durante el procesamiento para identificar si hay algun dafio en la superficie
recubierta.

Manejo:
No se han identificado directrices especiales de manejo, pero Vitro sugiere evitar todo contacto innecesario con la
superficie de vidrio recubierto.

Cortes:
EcoArmor™ vidrio recubierto de baja emisividad se puede cortar con equipos convencionales de corte y
desprendimiento. El corte es muy similar al corte de vidrio recubierto protegido con TPF.

Si bien no se requiere fluido de corte al cortar a través del recubrimiento, se DEBE usar fluido de corte para
lubricar el disco de corte y lograr el corte éptimo del vidrio. Cualquiera de los fluidos de corte de la lista
aprobada se puede usar con vidrio de baja emisividad recubierto con EcoArmor™. Se debe evitar el exceso de
liquido de corte para que no se escurra por el vidrio cuando se coloca en posicion vertical. Ver DT-149,
Liguidos de Corte y Detergentes Aceptables para usar con los productos de vidrio MSVD Sungate y Solarban
de Vitro para obtener una lista de fluidos de corte aceptables.
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Resultados de las pruebas de fabricacion del recubrimiento protector EcoArmor™ indican que un disco de
corte de esmerilado regular es 6ptimo para cortar el EcoArmor™ y marcar el vidrio de manera consistente
y lograr un borde de alta calidad. Si se desea, se pueden utilizar discos de corte dentados. Consulte DT-
119, Directrices para la Marcacion de Vidrio y la Calidad de Ruptura para obtener informacién adicional y
recomendaciones sobre el corte de vidrio convencional.

Los parametros de corte sugeridos para el vidrio con EcoArmor™ son similares a los del vidrio con proteccién
TPF, es decir, un disco mas afilado de 5 a 10° (valor de angulo méas bajo) que el vidrio sin recubrimiento o sin
pelicula. Es posible que también sea necesario aumentar la presion entre 5 y 10 libras especialmente a
medida que se desgasta el disco de corte. La velocidad de corte también afecta el corte/marcado y es
posible que sea necesario modificar cada parametro para lograr el mejor resultado para un equipo y
proceso de corte en particular.

e Undisco de corte de 130°-135° para vidrio de 6 mm con protector EcoArmor™ y 5-10 Ibs. presién adicional
sobre vidrio sin recubrimiento o sin pelicula. (tipicamente, en el rango de 12 a 20 libras)

La velocidad de corte juega un papel importante en la cantidad de presion que podria ser necesaria para lograr
una buena calidad de corte. Las velocidades de corte mas lentas requerirdn mas presion que la recomendada
anteriormente y las velocidades mas rapidas podrian requerir menos presién segun la maquina y otros
parametros.

Es posible que sea necesario cambiar el disco de corte con mas frecuencia para lograr resultados 6ptimos.

Todas las lineas de corte adyacentes deben cruzarse para que el recubrimiento se corte completamente y
permita que el vidrio se rompa y se separe correctamente.

Vitro recomienda una moldura corte de 1” para romper correctamente el vidrio con EcoArmor ™.

Nota: Estas directrices son puntos de partida sugeridos y es posible que se necesiten hacer
ajustes adicionales para optimizar los resultados de corte y desprendimiento para su
mdquina de corte y configuracion de proceso especificos. Como siempre, la calidad del
borde de corte debe inspeccionarse visualmente en busca de defectos que afectardn la
resistencia y la apariencia del vidrio.

Decapado:

Al vidrio de baja emisividad con recubrimiento templado Solarban se le deben decapar los bordes. El vidrio de baja
emisividad recubierto con EcoArmor™ se puede decapar de los bordes con un equipo de decapado convencional.
El decapado es muy similar al decapado de vidrio protegido con TPF.

Se recomienda el decapado de bordes automatizado posterior al tratamiento térmico en la linea IG para el
vidrio recubierto EcoArmor™, ya que este enfoque aborda el decapado de bordes cerca de los pasos finales
del proceso de fabricacion y dar4 como resultado la menor cantidad de torceduras en los bordes debido al
templado.
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La tabla de decapado manual de bordes y el decapado a mano de bordes también se pueden realizar
después del horneado. Considere los siguientes discos de pulido:

3M Scotch-BriteTM SST Unitized Wheel Norton
Bear-Tex Convolute Wheel
Edgeworks 607-8783-LPX (disco mas abrasivo)

La eliminacion de bordes realizada en el sistema de corte automatizado también se puede lograr y puede
obtener buenos resultados. Es posible que también se requiera un disco abrasivo mas agresivo, como
Edgeworks 607-8783-LPX, que se usa para la proteccion de TPF, cuando se eliminen los bordes a través del
recubrimiento protector EcoArmor™. También puede ser necesaria una mayor de preparacion del disco para
eliminar la acumulacion de residuos.

Independientemente del enfoque utilizado, los fabricantes deben asegurarse de que el proceso de decapacion
de bordes elimine por completo la(s) capa(s) de plata conductora del recubrimiento, que el ancho de la
eliminacion sea suficiente (el recubrimiento cubre no mas del 50 % del sello PIB) pero que no invada el area de
vision (linea de vision) de la unidad, y que la cinta sea estéticamente aceptable para las unidades de
acristalamiento estructural, segin corresponda.

Para obtener informacion mas especifica sobre la decapacién de bordes, consulte TD-141, Decapacion de
Bordes de Vidrio Recubierto de Vitro.

Matado de filos:

El vidrio de baja emisividad recubierto EcoArmor™ puede tener los bordes del vidrio unidos con un equipo
convencional. EI matado de filos sera similar al de otros Productos Vitro. El matado de filos en seco es el
método preferido y recomendado para unir vidrio con EcoArmor™, pero también es aceptable el matado de
filos en hiimedo. Si se utiliza matado de filos en himedo, asegurese de que nada del liquido de costura se
seque sobre el vidrio. El abrasivo 6ptimo para la cinta de unién es grano 120.

Lavado:

El vidrio de baja emisividad recubierto EcoArmor™ se puede lavar con la configuracién estandar de vidrio
flotado, aunque se prefieren los cepillos de baja emisividad. Deben seguirse las buenas practicas de lavado,
incluyendo el TDS del enjuague final, que debe mantenerse por debajo de 20ppm

El recubrimiento EcoArmor™ no es soluble en agua y no se disolvera en la lavadora.El recubrimiento adn
tendr4 una apariencia mate después del lavado y puede haber una apariencia de dafios menores en la
superficie gue no son una preocupacion a menos que el dafio se extienda a través de la superficie recubierta
con Solarban. Por lo tanto, se debe realizar una inspeccién detallada de este vidrio durante el procesamiento
para identificar si hay algin dafio en la superficie recubierta.

Los detergentes para agua de lavado de la lista aprobada se pueden usar de manera similar a otros
productos de Solarban. Ver DT-149, Liquidos de Corte y Detergentes Aceptables para usar con los
productos de vidrio Recubiertos Sungate y Solarban MSVD de Vitro para obtener una lista de detergentes
aceptables.
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Vota: En ningiin momento se debe permitir que ninguna parte del vidrio se detenga dentro

del lavado.

Incluso si el agua, la rotacion del cepillo y los sopladores de aire estan programados para detenerse, existe un
riesgo significativo de que parte del recubrimiento EcoArmor™ se desprenda del vidrio si el vidrio se detiene en
la lavadora. EI EcoArmor™ puede comenzar a amontonarse en la superficie a medida que se despega y
finalmente se desprendera del vidrio. No se disuelve en agua y realmente no se rompe, por lo que habra
piezas muy delgadas (como Saranwrap) en la lavadora. Estas piezas pueden atascarse en los rodillos o
cepillos y pueden permanecer alli hasta que se limpie la lavadora.

Cuando el recubrimiento se despega, puede parecer similar a la accidon de una pegatina parcialmente
despegada donde se rasga en diagonal con un patrén de borde dentado hacia el centro con algunas areas
expuestas del recubrimiento Solarban y algunas &areas no expuestas. Donde EcoArmor™ se haya
despegado, el recubrimiento de baja emisividad quedara expuesto y es susceptible de sufrir dafios.Las areas
gue se han desprendido y no hay grumos del recubrimiento EcoArmor™ aln pueden procesarse siempre que no
haya dafios en el recubrimiento de baja emisividad; sin embargo, si el EcOArmor™ se ha acumulado y hay una
acumulacion del recubrimiento EcoArmor™, estas laminas deben desecharse porque dejaran una marca
de rechazo después del templado. Nuevamente, ningun vidrio recubierto de baja emisividad debe
detenerse en la lavadora.

Tratamiento Térmico:

El vidrio de baja emisividad revestido templado Solarban con recubrimiento EcoArmor™ de Vitro debe ser
endurecido con calor o completamente templado. El proceso de calentamiento eliminara el recubrimiento
EcoArmor™ que se quemara limpiamente en el horno de tratamiento térmico sin dejar residuos. No habra
ninguna evidencia de que el recubrimiento se esté quemando, como llamas/fuego, olores o humos.

El recubrimiento EcoArmor™ permite un proceso de tratamiento térmico mas eficiente, ya que permite que
el vidrio recubierto de baja emisividad se caliente mas rapido que el vidrio sin este recubrimiento. Vitro
recomienda el comenzar con su receta actual y tiempo de ciclo para productos de vidrio recubierto similares
de tamafios comparables. Debido a la naturaleza absorbente de este recubrimiento, lo mas probable es que
se necesite algun nivel de ajuste para reducir el tiempo del ciclo para obtener buenos resultados de
distorsion de calidad y evitar el sobrecalentamiento. Los resultados de las pruebas de fabricacion indican que
el tiempo del ciclo puede reducirse entre un 15y un 20% para el caso de recubrimientos similares.

Los efectos de "picture framing" de calentar el vidrio al que se le han decapado los bordes antes del
tratamiento térmico pueden volverse mas evidentes con este producto. Vitro recomienda que, si existe la
opcidn, eliminar el borde después del horneado.

Obviamente, el operador del horno hard mejoras a como se adquiera experiencia con este producto
mientras se procesa a través del equipo especifico del fabricante. Las recetas finales de
templado/reforzamiento por calor reflejaran, como siempre, el ajuste requerido para producir un producto de
calidad que satisfaga los requisitos de reforzamiento por calor o completamente templado como se define en
ASTM C1048, asi como los requisitos de tamafio de la particula del vidrio completamente templado
aprobado para acristalamiento de seguridad, manteniendo caracteristicas de distorsion aceptables.
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El recubrimiento EcoArmor™ se eliminarda por completo durante el proceso de tratamiento térmico. La
apariencia mate del recubrimiento Eco serd reemplazada por la apariencia tipica del recubrimiento
Solarban. El recubrimiento MSVD de baja emisividad ahora sera susceptible a dafios en la superficie y se
deben tomar todas las precauciones de manejo necesarias.

Reciclaje:

Cualquier vidrio de baja emisividad con recubrimiento Solarban desechado tiene valor como material
reciclado. Este articulo de vidrio no es "peligroso" segun lo define la Ley Federal de Conservacion y
Recuperacién de Recursos (RCRA) o las leyes estatales aplicables. Se recomienda que el material se recicle
a través de mercados comerciales establecidos. Donde los mercados estén disponibles, el reciclaje ofrecera
el método mas rentable. Como alternativa al reciclaje, organice el desecho adecuado, de conformidad con
las regulaciones federales, estatales y locales aplicables.

Desecho:
El desecho de vidrio con la capa protectora EcoArmor™ no presenta ningun peligro adicional para la salud o la
seguridad.

A. Cullet:

Solarban Temperable vidrio recubierto de baja emisividad tiene un recubrimiento MSVD que contiene
plata en una superficie. Este articulo de vidrio no es "peligroso” segun lo define la Ley Federal de
Conservacion y Recuperacion de Recursos (RCRA) o las leyes estatales aplicables. Si el material se
descarta, desgasta o se convierte en desecho, la corriente de desechol/reciclaje resultante debe
someterse a pruebas para determinar las caracteristicas peligrosas de la RCRA. La prueba que se
requiere para determinar si hay suficiente plata para que el desecho sea "peligroso” es el
"Procedimiento de Lixiviado de Caracteristicas Téxicas" o prueba TCLP. En esta prueba, una
pequefia muestra representativa del cullet de vidrio se coloca en un liquido levemente corrosivo
durante un periodo especifico y luego se realiza un andlisis del liquido para medir la cantidad de metal
plateado que se ha "lixiviado". Si la plata en el lixiviado supera los 0.05 mg/litro, entonces el material
debe manejarse como un desecho peligroso “RCRA” para fines de almacenamiento y eliminacion.

B. Polvo de Decapacion:

El polvo de decapacion de bordes puede contener cantidades suficientes de metales para ser
"peligroso”, segun lo definen las regulaciones federales o estatales sobre residuos. Si el polvo que
contiene plata se recicla de manera que se recuperen los metales preciosos, esta exento de partes de
las regulaciones de la RCRA. Se pueden procesar grandes cantidades de polvo que contiene plata
para recuperar el contenido de plata. Los recicladores de metales preciosos aparecen en Internet o en
las paginas de las grandes areas metropolitanas. Las cantidades mas pequefias de polvo de vidrio se
pueden reciclar con otros desechos de vidrio roto. Después de agotar las opciones de reciclaje, puede
ser necesario eliminar el polvo en un vertedero. Contacte un vertedero local que maneje desechos
industriales, especiales o peligrosos. Estos daran orientacion, incluido donde se debe probar el
material, si es necesario. Vitro Vidrio Arquitecténico no recomienda mezclar el polvo con la basura
municipal (doméstica) para su eliminacion.
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RESUMEN:

Cuando el vidrio recubierto de baja emisividad Solarban Temperable se almacena, manipula o procesa,
presenta problemas minimos de seguridad, salud o medio ambiente. El recubrimiento EcoArmor™ no
presenta ningln riesgo significativo para la salud o la seguridad. El recubrimiento EcoArmor™ brindara
proteccion a la superficie recubierta hasta que se queme durante el tratamiento térmico.

Informacién Adicional:

Se ha hecho todo lo posible para garantizar la precision de la informacion contenida en este documento. Esta
informacion pretende a ayudar en la aplicacién y el uso correctos del vidrio recubierto de Solarban con
EcoArmor™ y no constituye una garantia de este producto para ningun propésito en particular.

Si necesita informacion adicional o soporte técnico con este producto o cualquier otro producto de vidrio
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plano, comuniquese con su representante de ventas o el grupo de servicio técnico al 412-820-8500.

TABLA HISTORICA

ARTICULO| _ FECHA DESCRIPCION
Publicacion | 151 5027 Liberacién Inicial
Original

Este documento tiene por objeto informar y ayudar al lector en la aplicacién, uso y mantenimiento de los productos de Vitro Vidrio Arquitecténico. El rendimiento y
los resultados reales pueden variar segun las circunstancias. Vitro no ofrece ninguna garantia en cuanto a los resultados que se obtendran del uso de toda o
parte de la informacién proporcionada en este documento, y por la presente se exime de cualquier responsabilidad por lesiones personales, dafios a la
propiedad, insuficiencia del producto o cualquier otro dafio de cualquier tipo o naturaleza que surja del uso de la informacién contenida en este documento por

parte del lector.
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