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Introduccion

Ante codigos y estandares mas exigentes, certificaciones
ecologicas, la urgencia climatica, las exigencias de los
inquilinos vy la atencion creciente al carbono
incorporado, arquitectos y propietarios tienen el reto de:

e Reducir el consumo energetico.
» Elegir materiales con bajas emisiones de carbono.

Para mejor orientacion en este entorno con constante
cambio de evaluaciones, expectativas y requisitos de
carbono, este documento técnico ofrece una guia clara
y detallada paso a paso:

Las definiciones de carbono en los edificios.

Como se relaciona el vidrio con el carbono.

Desarrollo de la declaracion Ambiental de Producto.

La importancia de la calidad y la consistencia en los datos
de carbono incorporado.

Reduccion del carbono en la fabricacion de vidrio.
Codigos de construccion.

Otras iniciativas relacionadas con la reduccion del carbono.
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Definiendo el Carbono

El dioxido de carbono (CO,) es el

y contribuye significativamente al

EL EFECTO INVERNADERO

g,m/\
principal gas de efecto invernadero @

calentamiento global.

Calienta de forma antinatural la atmosfera
de la Tierra atrapando el calor, un proceso
conocido como efecto invernadero.
Cuando el CO, y otros gases de efecto 0s
invernadero se acumulan en la atmosfera,

absorben la radiacion infrarroja emitida por la

superficie de la Tierra, impidiendo que o,

escape al espacio.

Como resultado, aumenta la temperatura global
lo que provoca fendmenos climaticos extremos vy

desajusta los ecosistemas.

Lamentablemente, los niveles de carbono han aumentado
a un ritmo alarmante y ya han incrementado la temperatura

de la Tierra en 34,7 grados Fahrenheit (1,5 grados Celsius).

El entorno construido (edificios,
infraestructura, etc) representa
aproximadamente el 40% de las
emisiones anuales de CO2. Por esta
razon, la industria de la construccion,
estd intensificando sus esfuerzos e
iniciando programas, politicas,
tecnologias y desarrollos de productos
para ayudar a reducir las emisiones.
El carbono asociado a los edificios se
divide en dos categorias:

1. Carbono operativo: la cantidad de
energia necesaria para iluminar,
calentar, enfriar, ventilar y controlar
los edificios. La cantidad de carbono
operativo se distribuye a lo largo de la
vida util de un edificio.

2. Carbono incorporado: es la cantidad
de carbono asociado con la
construccién de un edificio.

Esto incluye todo el carbono extraido
para la fabricacién de los materiales,
productos y sistemas que componen el
edificio, su transporte y el proceso de
construccion.

Si bien el carbono incorporado repre-
senta aproximadamente un tercio del
carbono total asociado a los edificios,
los beneficios de la reduccién de este
carbono inicial pueden capturarse a
corto plazo, mientras que las reduc-
ciones de carbono operativas tardan en
acumularse a lo largo de la vida util del
edificio.

N20

H20

CHa4

Atmosfera con gases
de efecto invernadero

Aproximadamente el

40%

de las emisiones anuales de
CO;, provienen de la industria
de la construccion.
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Carbon & Vidrio

Durante las primeras etapas del movimiento de
construccion sostenible, el sector se centraba
principalmente en desarrollar productos y
sistemas con alta eficiencia energética.

El vidrio ha desempefiado un papel
fundamental en este esfuerzo con el
desarrollo de tecnologias con control
solar. Estas soluciones estan disefiadas
para:

-Regular el calor solar, evitando que el
interior se sobrecaliente y disminuye la
cantidad de aire acondicionado.

-Mejora la eficiencia energética,
lo que se traduce en facturas de energia
mas bajas y menos emisiones de CO2.

-Reduce el deslumbramiento solar,
mejorando el confort visual de los
ocupantes.

-Permite el paso de la luz natural,
manteniendo un ambiente interior
luminoso.

El vidrio de control solar también ofrece
proteccion contra los rayos UV, evitando
que el mobiliario interior se decolore y
reduciendo riesgos para la salud. En
general, estos tipos de vidrio son un
elemento crucial en el disefio de
edificios sostenibles, especialmente en
climas calidos, donde controlar el calor
solar es esencial.

Vitro Vidrio Arquitectonico ofrece una
calculadora de emisiones llamada Vitro
emissions™ Carbon & Energy Calculator,
que estima el ahorro energético segun el
tipo de edificio, ubicacion, orientacion,

El Vidrio y El Carbono Incorporado

tipo de vidrio, proporcién ventana pared
y otros parametros.

Ademas, la herramienta desglosa todos
los valores operativos.

En los ultimos anos, la atencion se ha
centrado en el carbono incorporado. En
los ultimos afos, se ha puesto especial
énfasis en el carbono incorporado. Para
medir las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a la fabricacién de
un producto (como el vidrio), se utiliza
una métrica llamada Potencial de
Calentamiento Global (PCG). Este
indicador transforma toda la energia
empleada en la cadena de produccion en
kilogramos de diéxido de carbono
equivalente, expresado como “CO,-eq".
Por tanto, el PCG de un producto es
fundamental para evaluar el impacto
ambiental de los productos manufactur-
ados, incluido el vidrio.

¢Como contribuyen los diferentes
componentes de la produccién de
vidrio al PCA (Potencial

de Calentamiento Atmosférico)?

La gran mayoria, aproximadamente el
78% del carbono, se encuentra en el
vidrio plano sin recubrimiento. Este se
crea mediante el proceso de alto
consumo energético de fundir silice,
carbonato sédico, dolomita, compuestos
metalicos y vidrio de desecho reciclado a
1500 °C (3000 °F) para su fabricacion.

Del carbono incorporado restante,
aproximadamente el 12 % se crea

78%

Vidrio sin
recubrimiento

durante el proceso de fabricacion de la
unidad de vidrio aislante (UGl) y el 10 %
proviene del tratamiento térmico y de la
adicién de recubrimientos de baja
emisividad energéticamente eficientes.

Dados estos porcentajes, Vitro
recomienda utilizar una EPD de vidrio
plano para evaluar el contenido de
carbono del material, ya que la mayor
parte del PCA de las UGI de vidrio
procesado proviene del vidrio plano. Los
profesionales de la industria de la
construccién consultan posteriormente
el valor de PCA, incluido en la EPD
elaborada por los grupos de la industria
de la construccién y los fabricantes
individuales.

Procesamiento de vidrio
(Recubrimiento de baja emisividad
y tratamiento térmico)

Fabricacion

cQué es una EPD?

Al igual que la etiqueta nutricional de un alimento, las EPD (Declaracién Ambiental
de Producto) son una etiqueta reconocida internacionalmente que describe
el impacto ambiental de un producto o material.

Las EPD, verificadas por terceros, se
desarrollan con base en las Reglas de
Categoria de Producto (RCP), segln la
Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales (ASTM), sobre cémo realizar un
analisis del ciclo de vida (ACV). La EPD
muestra de forma transparente todos los
impactos ambientales durante ese ciclo de
vida, desde la extraccion de la materia
prima hasta el producto final.

Aungue las EPD son muy utiles para que
arquitectos y fabricantes evalten la

sostenibilidad del vidrio, no es adecuado
compararlas con las de otros materiales.

Cada material utiliza diferentes Reglas de
Categoria de Producto (RCP). Ademas,
puede haber variaciones en la metodologia,
los supuestos del andlisis, los métodos de
asignacion, la calidad de los datos y las
herramientas de software de evaluacion
utilizadas para calcular los niveles de
impacto ambiental.

Incluso comparar fabricantes de vidrio de
Norteamerica y Europa no es tan sencillo,
ya que no utilizan las mismas RCP. Ademas
que la metodologia ACV difiere segun la
region, Norteamerica utiliza un andlisis de
principio a fin (cradle-to-gate), mientras
que en Europa se prefiere el enfoque de fin
a inicio (cradle-to-grave).

Segun la Asociacion Nacional del Vidrio
(NGA), al comparar EPD del mismo tipo, es
fundamental garantizar que los siguientes
valores sean idénticos:

e PCR usada

e Unidad declarada: Comparar los
resultados de la EPD en funcién de la
masa es insuficiente. Se debe considerar
el rendimiento técnico del producto
especifico.

e Limite del sistema: es decir, supuestos
de uso y fin de vida util.

eCalidad de los datos: como la variabilidad
de los conjuntos de datos y los amplios
margenes de error.
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e Metodologia y supuestos empleados
en la elaboracion de la EPD

e Métodos de asignacion

e Variabilidad en las herramientas de
software de evaluacion utilizadas

e Gerente de programa/operador de
programa que supervisa y valida la EPD

e Fuentes de datos en las que se basan
las suposiciones

Una EPD debe ser especifica para cada
producto, no para toda la industria.

Vitro recomienda utilizar EPD generales
en lugar de EPD especificas para cada
planta por varias razones:

eNo todos los productos de vidrio se
producen en todas las plantas operadas
por un fabricante de vidrio especifico.

ePor lo tanto, una EPD especifica para
cada planta no puede representar con
precision el producto en cuestion.

Las EPD especificas de cada planta
también conllevan el riesgo de que la
competencia utilice los datos para
calcular la estructura de costos de los
productos de otro fabricante.

Para mitigar este riesgo, es fundamental
proteger la informacién confidencial
sobre costos mediante la presentacién
de EPD especificas de cada producto, ya
que ofrecen una visidén mas general de
los impactos ambientales sin revelar
estructuras de costos detalladas.

Lo ideal es que la EPD de vidrio plano se
utilice para todos los productos de
vidrio, incluidas las ventanas, ya que la
mayor parte del calentamiento global
(PCG) de una unidad de vidrio in situ
(IGU) proviene del vidrio plano.

De este modo, cientos de fabricantes de
ventanas evitan asumir el costo y
esfuerzo de crear una EPD diferente por
producto, costos que finalmente
repercutirian en los consumidores.
Ademas, el margen de error potencial en
una EPD puede ser significativo. Por
ejemplo, si el margen de error es de
+20%, este podria ser tan grande como
el de todos los demas pasos de
procesamiento de una IGU juntos, dado
que entre el 75% y el 80% del PCG se
genera al producir vidrio plano.

www.vitroarquitectonico.com




Consistencia y Calidad
de Datos de Carbono Incorporado

En 2017, Vitro se convirtio en el primer fabricante norteamericano en publicar EPD
verificadas por terceros para productos de vidrio plano y vidrio procesado.

En 2019, la Asociacién Nacional del Vidrio
(NGA) publicé una EPD de vidrio
arquitectonico para vidrio plano
transparente, con bajo contenido de hierro
y tintado, producido por cuatro empresas
miembros del Comité de Formacion de la
NGA, entre ellas Vitro. Sus hallazgos
sugirieron un PCA promedio de la industria
de 1430 kilogramos para productos
comparables.

En 2024, Vitro actualizé su EPD para sus
productos de vidrio plano y reporté un

PCA aln menor, de tan solo 1240
kilogramos de CO2 equivalente. Esto
representa un 13 % menos que el estandar
industrial de la NGA.

Este menor valor de PCA situa a Vitro
dentro del 20% de los materiales de bajo
carbono incorporado (LEC) "Preferidos"
por la Administracién de Servicios Genera-
les de EE. UU. (GSA).

A diferencia de muchas EPD, que solo se
basan en 12 meses de datos, Vitro

Reduciendo el Carbono
en la Fabricacion de Vidrio

Como parte del enfoque del gobierno federal en la
reduccion de emisiones, este nuevo conjunto de estandares

LEC se aplica a otros tres tipos de productos de construccion,

ademds del vidrio.

Aunque algunos materiales deben
sacrificar calidad para cumplir los
estandares de descarbonizacion LEC, este
no ha sido el caso con Vitro. El equipo de
I&D de la empresa implementé medidas
para reducir carbono en la produccién de
vidrio sin afectar la composicion, claridad,
resistencia ni otras caracteristicas del
vidrio.

El mayor consumo de energia y emisiones
ocurre en la fundicién del vidrio, es decir,
en los hornos. Por eso, Vitro se enfocd en
mejorar la eficiencia energética en esta
etapa, optimizando los procesos de
calentamiento y fundicién.

El Vidrio y El Carbono Incorporado

Estas estrategias incluyen:

e Controlar mejor la temperatura de
fusién y el uso de combustible mediante
sistemas de control de hornos

o Instalar quemadores de bajo NO, en
todas las plantas, para mejorar la
combustién y disminuir emisiones
contaminantes.

e Utilizar variadores de frecuencia en los
ventiladores de refrigeracién para reducir
el consumo de energia.

e Renovar toda la iluminacién de las
instalaciones a LED, lo que reduce el
consumo eléctrico hasta en un 80 % en
comparacion con la iluminacion
incandescente.

proporcioné 24 meses de datos para su
ultima EPD verificada por terceros.

Otra diferencia es que, con algunas
excepciones, las EPD no suelen ser
aplicables a todas las plantas de los
fabricantes.

En cambio, en Vitro, si: su EPD cubre
todos los productos de vidrio plano
fabricados en todas sus plantas, en
cualquier momento.

La fusion del vidrio

es la etapa mas
intensiva en consumo
de energia y emisiones
de carbono en su
proceso de fabricacion

Reduccion del Carbono en la Fabricacion de Vidrio (cont.)

- Tecnologia de oxicombustién: Imple-
mentada en tres plantas, esta tecnologia
ha permitido reducir el consumo de
energia en los hornos de fusién de vidrio
hasta en un 20% y disminuir las emisiones
de gases de efecto invernadero a la mitad.

-Sustitucion de gas por electricidad en
areas de procesamiento clave.

A medida que los fabricantes trabajan en
reducir los niveles de carbono incorporado
en sus productos, los arquitectos y
propietarios de edificios buscaran cada vez
mas estas opciones para cumplir con los
cédigos de construccién mas estrictos.

Una alianza entre gobiernos federales y
estatales de Compras Limpias con 13
estados consolida el compromiso de
priorizar las iniciativas que apoyan la
adquisicién de materiales de infraestructu-
ra con bajas emisiones de carbono en

Otras Iniciativas

Su objetivo final es implementar un
sistema de clasificacién por niveles, con un
registro publico en linea de materiales y
productos de construccion certificados,
similar al exitoso programa Energy Star
para ventanas residenciales.

En otras noticias de la EPA, la NGA recibié
recientemente una subvencién de 2,1
millones de délares de la Ley de Reduccién
de la Inflacion (IRA) de EE. UU. La NGA
planea invertir en la disponibilidad y
calidad de las EPD para vidrio arquitecténi-
co, impulsar la transparencia ambiental y
apoyar los esfuerzos para reducir las

Vivimos en un momento emocionante para la industria del
vidrio y la construccién. El interés en el disefio sustentable
seguira creciendo, al igual que las tecnologias, programas,

regulaciones y los cédigos asociados.

Mantenerse actualizado con los Gltimos cambios y desarrollos

proyectos financiados por el estado.

Hasta la fecha, Washington, Oregén,
Minnesota y Colorado ya han promulgado
leyes relacionadas, y otros estados
participantes incluyen California, Hawai,
Illinois, Maine, Maryland, Massachusetts,
Michigan, Nueva Jersey y Nueva York.

California y Nueva York ya han estado
trabajando activamente en reducir las
emisiones de carbono a través del Codigo
de Construccion CALGreen y la Ley Local
97, respectivamente.

Las recientes actualizaciones del Cédigo
CALGreen han destacado el carbono
incorporado en construcciones. Se aplican
requisitos estrictos a:

e Edificios no residenciales de mas de
100,000 ft>.
e Escuelas de mas de 50,000 ft>

emisiones incorporadas en la industria de
la construccién.

La subvencion permitira a la NGA:
¢ Recopilar datos regionalizados del

inventario de ciclo de vida del vidrio plano.

e Desarrollar una herramienta para
generar EPD, facilitando las EPD de vidrio
procesado.

e Apoyar a fabricantes de vidrio en la
creacién de EPD.

e Recopilar datos de evaluacion de fin de
vida atil para entender mejor el reciclaje
del vidrio y su impacto ambiental.

Avanzando con proposito

interesadas.

De las tres vias para el cumplimiento, una
exige un andlisis del ciclo de vida del
edificio que demuestre una reduccion del
10% en las emisiones de carbono en
comparacion con el diseiio de un proyecto
base de un tipo de construccion similar.

Otra via prescriptiva limita el PCA de los
materiales de construccion segun los
criterios de Buy Clean California.

Mientras tanto, la Ley Local 97 de Nueva
York exige una reduccién del 40 % en las
emisiones de gases de efecto invernadero
para el aflo 2024, tomando como referen-
cia los niveles de 2005, cuando se cumple
una de estas condiciones:

¢ Un edificio individual que supere las
25,000 ft? brutos.

e Dos o mas edificios en el mismo lote
fiscal que, en conjunto, excedan

los 50,000 ft2.

Vitro participa activamente y monitorea
estos esfuerzos, ademas del desarrollo de
la herramienta EC3 para vidrio arqui-
tectoénico.

La Herramienta EC3, impulsada por la
organizacion sin fines de lucro Building
Transparency, ayudara a arquitectos y
otras partes interesadas a comparar,
evaluar y, en Ultima instancia, reducir los
niveles de carbono incorporado en los
productos de construccion, incluido el
vidrio.

serad fundamental para arquitectos, propietarios y otras partes

Vitro Vidrio Arquitectonico seguira informando sobre los

ultimos avances, actuando como un recurso invaluable para la

industria a través de su Centro Educativo del Vidrio.

www.vitroarquitectonico.com
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